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ZU DIESER UNTERRICHTSMAPPE

Der Mensch hatte schon immer ein besonderes Verhdltnis zum Wald. Jahrtausendelang
diente er vor allem als Lieferant von Brennholz, Bauholz und Nahrung. Zuséatzliche
Bedeutung erféhrt er in unserer Zeit auch als Raum zur Erholung des stressgeplagten
Menschen. Dennoch ist das Wissen um die Rolle des Waldes, seine Bedeutung fur den
Menschen und als eines der groRten Okosysteme erstaunlich gering. Es wéare schade, wenn
unsere Kinder den Wald nur mehr aus dem Fernsehen oder den Marchen kennen wirden
und sich der einzige Besuch in diesem Naturraum auf den Tag des Baumes in der
Grundschule beschrankt.

Aus diesem Grund soll diese Unterrichtsmappe dazu beitragen die Kenntnisse Uber den
Lebensraum Wald und seine Bewohner ein wenig aufzufrischen und Anregungen fir den
Unterricht zu bieten. Im Anschluss an die einzelnen Kapitel finden sich Kopiervorlagen fur
Unterrichtsfolien.

Zusammengestellt im Auftrag des OJV-Bayern von Maria Luise Bauer 2004

Der Druck wurde freundlicherweise durch das Bayerische Staatsministerium fir Ernéhrung,
Landwirtschaft und Forsten aus Mitteln der Jagdabgabe gefordert

Titelbilder: Bajohr
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1. Der Lebensraum Wald

Bis vor etwa 3000 Jahren war fast das gesamte Mitteleuropa von Wald bedeckt. In einer
Jahrmillionen dauernden Entwicklung bildeten sich je nach Klima und Boden
charakteristische Wald- und Pflanzengesellschaften heraus, die an die jeweiligen
Bedingungen angepasst waren. Grof3tenteils durfte es sich dabei um von Buchen und
Eichen dominierte Laubmischwalder gehandelt haben.

Diesen urspringlichen Wald gibt es in Deutschland aber schon lange nicht mehr. So ist aus
dem Urwald ein vom Menschen geformter Wald geworden, der rund 30% der
Bundesrepublik bedeckt

Aber was ist eigentlich ein Wald, was macht ihn aus? Vereinfacht gesagt verstehen wir
heute unter Wald eine vom entsprechenden Standort abhéngige Gesellschaft von Baumen
und Strauchern und ihrer spezifisch angepassten Begleitflora (Pflanzenwelt) und Fauna
(Tierwelt). Durch vielfaltige Beziehungen sind die einzelnen Glieder des Waldes, also
Baume, Straucher, Bodenpflanzen, grof3e Tiere und Kleinlebewesen miteinander verknipft.
Eine Ansammlung von Baumen allein macht deshalb noch keinen Wald im engeren Sinne
aus. Erst, wenn die B&dume so zahlreich sind und so dicht stehen, dass sich ein typisches
Waldinnenklima entwickelt, sprechen wir von Wald. Eine Parklandschatft ist daher kein Wald,
denn hier herrschen eher die Bedingungen einer offenen Landschaft vor. Im Gegensatz zum
umgebenden Offenland sind im Wald die Temperaturen ausgeglichener, die Lichtintensitat
und die Luftbewegungen geringer und die Luftfeuchtigkeit héher.

Der Lebensraum Wald lasst sich in vier typische Schichten untergliedern:

Im Boden sind die Baume mit ihren Wurzeln verankert. Gleichzeitig ist er der Lebensraum
einer Vielzahl von Kleinlebewesen wie Bakterien, Pilzen, Regenwirmern, Spinnen, Insekten
oder Schnecken. Hinzu kommen Maulwirfe oder Mause.

Die verschiedenen Arten an Moosen, Farnen und Blitenpflanzen bestimmen die
Zusammensetzung der Moos- und Krautschicht, die charakteristisch fr jeden Waldtyp ist.
Daruber folgt die Strauchschicht und schliel3lich die Baumschicht. Die Dichte der
Baumkronen ist dabei entscheidend fur die Menge und Qualitat von Licht und Wasser das
die Strauch- und Krautschicht und schlie3lich den Boden erreicht. Deren Entwicklung und
Zusammensetzung wird daher wesentlich durch den Zustand der Baumschicht bestimmt.
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2. Der Baum als Lebewesen

Das typische Bild des Waldes wird gepragt durch Baume. Was aber ist ein Baum, was
kennzeichnet ihn? Auf den ersten Blick hin erscheint der Aufbau recht einfach: Wurzel,
Stamm, Krone. Bau und Funktion der Baume sind in Wabhrheit viel komplizierter. Dennoch
soll die Gestalt der Baume zunéchst anhand dieser drei Hauptbestandteile beschrieben
werden.

2.1 Die Wurzeln

Die Wurzeln dienen zur Verankerung des Baumes im Boden. Sie bilden ein System, das aus
dem Stock, den Grob- und den Feinwurzeln besteht. Gleichzeitig dienen die Wurzeln aber
auch dazu den Baum mit Wasser und Nahrstoffen zu versorgen. So werden von den
Feinwurzeln mit Hilfe von baumspezifischen Pilzen Nahrstoffe aus dem Boden geldst und
somit fur den Baum verfigbar gemacht. SchlieB3lich dient die Wurzel aber auch der
Speicherung von Reservestoffen.

Je nach Baumart und Bodenbeschaffenheit kann die Wurzel sehr unterschiedlich
ausgepragt sein. Die nachfolgende Abbildung zeigt die drei Grundtypen der Wurzelformen,
die je nach ihrer Konstruktion auch die Verankerung der Baume in unterschiedlicher Weise
gewabhrleisten:

Herzwurzel Pfahlwurzel Senkerwurzel

nach BIBELRIEHTER (1966) aus BURSCHEL, P. & Huss, J. (1997)

Das Pfahlwurzelsystem, bei dem sich ein senkrechter Wurzelast starker als alle anderen
Wurzelaste ausbildet, reicht weit in den Mineralboden hinein und bietet damit einen festen
Halt. Typische Pfahlwurzler (also Baume mit Pfahlwurzelsystem) sind Tanne und Kiefer.
Aber auch bei vielen anderen Baumarten ist dieses Wurzelsystem in der Jugendphase
anzutreffen. Weniger stark ausgeprégt ist das Pfahlwurzelsystem bei Douglasie, Larche und
Eiche.

Bilden sich mehrere in etwa gleich kraftige Wurzeln seitwérts und abwarts aus, so spricht
man vom sogenannten Herzwurzelsystem. Dieses findet sich etwa bei Larche, Douglasie,
Birke, Linde, Hainbuche, Schwarzerle, Buche, Bergahorn, Eiche und Ulme.

Das Senkerwurzelsystem, verschiedentlich auch als Flachwurzelsystem bezeichnet, bietet
fur den Baum den geringsten Halt im Boden. Flachwurzelnde Baumarten, wie beispielsweise
die sehr haufig anzutreffende Fichte, werden sehr leicht vom Wind geworfen. Auch die
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Baumarten Strobe, Esche und Aspe besitzen ein Senkerwurzelsystem.

Der Baum kann allerdings sein Wurzelsystem dem jeweiligen Standort in gewissem Mal3e
anpassen. Ist der Boden verdichtet, feingrindig oder stehen die Stau- und
Grundwasserhorizonte hoch an, so bilden selbst urspriinglich tief wurzelnde B&dume nur ein
flachstreichendes Wurzelsystem aus. Diese Anpassung an den Standort geht jedoch haufig
auf Kosten der Stabilitait des Baumes. Nur durch eine zunehmende GréRe des
Wurzelsystems und damit einer gréReren Stutzflache, kann dieser ,Stabilitatsverlust®
einigermaflen ausgeglichen werden. Werden solche B&ume durch Wind geworfen, so
erkennt man dies an den groRen Wurzeltellern, die allerdings oft nur wenige Zentimeter
machtig sind. Einige Baume, wie beispielsweise die Tanne, sind aber auch in der Lage
selbst bei schwierigen Bodenverhdltnissen tief zu wurzeln. Diese Baumarten tragen daher
zur Stabilisierung des ganzen Bestandes bei.

2.2 Der Stamm

Wie die Wurzel, so sind auch die oberirdischen Teile eines jeden t
Baumes anders ausgebildet. Krone und Stamm formen eine
charakteristische Gestalt. Trotz der Unterschiede zwischen den
Baumarten haben sie alle gemein, dass sie den Stamm als
einzige Hauptachse ausbilden. Bei vielen Nadelb&umen bleibt
diese Hauptachse bis ins hohe Alter bestehen, wéahrend sich vor
allem bei den Laubbaumen schon frih starke Seitenaste
entwickeln. Im Kronenbereich ist daher bei den Laubbdumen der
Stamm kaum mehr erkennbar. Er ist von einem &ul3eren
Schutzmantel, der Rinde umgeben. Dabei ist zu unterscheiden
zwischen der auRleren, toten Rinde, der Borke, und der inneren,
lebenden Rindenschicht, dem Bast. Wahrend die Borke den
Stamm vor Hitze, Kalte, mechanischen Beschadigungen und vor
Schéadlingen schiitzt, dient der Bast der Leitung der in den Blattern ‘
gebildeten ,Baumsafte” (Assimilate) von den Zweigspitzen zu den
Wurzeln.

Zwischen der Rinde und den toten Holzfasern befindet sich eine | .4
lebende, teilungsaktive Zellschicht, das Kambium. Das Kambium
bildet neue Zellen: Nach aufRen hin die Bast- und Rindenzellen
und nach innen, zum Stammzentrum hin, die Holzzellen. Dadurch kommt das
Dickenwachstum des Baumes zustande. In unseren Breiten legt das Kambium eine
~Winterruhepause* ein und beginnt erst wieder im Frihjahr mit der Bildung neuer Zellen. Die
typischen Jahrringe der Baume entstehen durch diesen jahreszeitlichen Rhythmus. Die
Holzzellen, aus denen der Jahrring besteht, dienen zum einen der Wasserleitung und dem
Stofftransport von den Wurzeln zu allen Teilen des Baumes, aber auch zu dessen
Festigung. Das Aussehen einer Holzzelle ist abhéangig von ihrer Funktion. Die Zellen, die
beispielsweise dem Wassertransport dienen (Gefalle), haben grof3e Zellhohlraume.
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Dagegen ist eine ,Festigungszelle durch geringe Zellhohlrdume, aber durch dicke
Zellwande gekennzeichnet. Je alter die Holzschichten werden, desto schlechter funktioniert
die Wasserleitung. Die auleren, wasserleitenden und lebenden Holzschichten nennt man
Splint. Die inneren, nicht mehr leitenden und toten Holzschichten werden als Reifholz oder
Kernholz bezeichnet, wenn sich das &ltere Holz farblich vom Splint unterscheidet.

Das jahrliche Hohenwachstum des Baumes ist von der Lange des Terminaltriebes
abhangig, der bei Vegetationsbeginn aus der Gipfelknospe erwéachst. Die Lange der
Gipfeltriebe ist in der Jugendzeit besonders grof3 und nimmt mit zunehmendem Alter ab.

Die Stabilitat des Baumes nimmt bei gegebener Hohe mit dem Durchmesser des Stammes
zu. Ein Ausdruck fur die Stabilitat ist der ,Schlankheitsgrad®; das ist der Quotient aus Hohe
(h) und Durchmesser (d). Je geringer dieser Quotient ist, umso stabiler ist ein Baum. Der
Durchmesser wird dabei in einer Hoéhe von 1,30 m Uber dem Boden gemessen (sog.
Brusthéhendurchmesser oder BHD).

Es qilt:
h:d > 100 sehr instabil
h:d 80 —-100 instabil
h:d <80 stabil

(h = HOhe in Meter; d = Durchmesser in Zentimeter)

Dieser Schlankheitsgrad ist sehr wichtig zur Beurteilung der individuellen Stabilitat eines
Baumes.

2.3 Die Krone

Die Krone hat die wichtige Aufgabe, das Sonnenlicht einzufangen. Es dient als
Energiequelle fur die Photosynthese und die Wasserverdunstung. Aus dem Kohlendioxid
der Luft, das durch die Spaltéffnung der Blatt- oder Nadelorgane aufgenommen wird und
dem Wasser, das durch die Wurzel dem Boden entzogen und durch den Stamm zur Krone
transportiert wird, werden mit Hilfe der Sonnenenergie Zuckermolekile hergestellt. Bei
diesem Prozess der Photosynthese, fiir den das Chlorophyll (Blattgriin) verantwortlich ist
wird nebenbei als Abfallprodukt Sauerstoff freigesetzt. Daher werden Walder oft auch als die
.griane Lunge® der Erde bezeichnet. Dies sollte man allerdings nicht Uberbewerten, denn
der Wald verbraucht selbst wiederum Sauerstoff. Der Hauptteil des Sauerstoffs unserer
Erde wird von den Algen im Meer erzeugt. Um viel Sonnenlicht zu bekommen und der
Konkurrenz der Baumnachbarn zu entweichen, versucht der Baum seine Krone moglichst
weit nach oben zu schieben. Dies ist durch das Langenwachstum des Baumes moglich.

Die bei der Photosynthese produzierten Zuckermolekile werden ihrerseits vom Baum selbst
fur den Aufbau von Blattern, Wurzeln und Holz benétigt. Der Wald fungiert durch den Entzug
des Kohlendioxides aus der Luft und die langfristige Fixierung im Holz als ,CO, — Senke®.
Erst nach dem Absterben des Baumes wird durch Verrottung bzw. durch Verbrennen des
Holzes das vorher gespeicherte Kohlendioxid wieder frei gesetzt. Wird das Holz als
Baumaterial verwendet, bleibt das Kohlendioxid noch langer tUber den Tod des Baumes
hinaus fixiert.
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Welche drei Hauptbestandteile eines
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Welche Aufgaben besitzen die einzelnen
Teile eines Baumes?

Grafik: Kern
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Aufgabe I

Welche drei Hauptbestandteile eines
Baumes kannst Du unterscheiden?

Welche Aufgaben besitzen die einzelnen
Teile eines Baumes?

Einfangen von Sonnenenergie

Photosynthese in den
Blattern bzw. Nadeln

Verdunstung von Wasser

Stabilisierung

Transport von Wasser und
Nahrstoffen

Positionieren der Krone fir
maximale Lichtausnutzung

Aufnahme von Wasser

Aufnahme von
Nahrstoffen

Verankerung des Baumes

Wurzel im Boden

Grafik: Kern
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Aufgabe

Benenne die einzelnen Schichten des
abgebildeten Querschnitts eines
Baumstammes und ihre Funktion!

Schutz vor ...
... Hitze und Kalte
... Beschadigungen
... Schadlingen

Borke

i

Splint| | + Kern

Festigung des Baumes
Transport von Wasser und
Nahrstoffen von den Wurzeln
zu den Blattern

Leitung der ,,Baumsafte“
(Assimilate) von den Blattern
oderNadeln bis zu den Wurzeln

Bast

Kambium

Bildung neuer Zellen ...
... nach auBen: Bastzellen
... hach innen: Holzzellen
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3. Die Baume des Waldes

Der aufmerksame Spazierganger findet im Wald eine fast unerschopfliche Vielfalt von
Baumen, Strauchern, Bodenpflanzen und Tieren - aber nur dann, wenn er sie kennt. Fur
viele Menschen sind allerdings alle Nadelbdume Tannen und alle Laubbaume Eichen.

Die Vielfalt der Natur wird uns erst dann bewusst, wenn man die verschiedenen Arten
unterscheiden kann. Auf den folgenden Seiten findet sich daher eine Zusammenstellung
unserer haufigsten Baumarten und ihrer Merkmale. Die Darstellungsform ist so gewahlt,
dass die einzelnen Seiten kopiert und als Karteikarten zum Ausschneiden verteilt werden
kénnen.

Bei den Merkmalsbeschreibungen ist Folgendes zu beachten:

Die Kronenformen der meisten Baume unterscheiden sich in der Jugend deutlich von der
LAlterskrone“. Die angeflhrten Merkmale der Kronenform beziehen sich stets auf den
adulten Baum. Dasselbe gilt auch fur die Rinden- bzw. Borkenmerkmale.

Die Stammform wird entscheidend durch waldbauliche Malinahmen beeinflusst. Wird der
Baum im Bestandesschluss (eng stehende Baume) ,erzogen®, so bildet er zumeist lange,
weitgehend astfreie Stamme aus. Dagegen ist der Stamm eines frei stehenden Baumes
(Solitar) kiirzer und die Aste setzen deutlich tiefer an.

In diesem Heft werden ausschlieBlich die Merkmale des alten Baumes beschrieben. Die
jungen Baume sind nicht ganz leicht zu unterscheiden. Selbst Fachleuten bereitet dies
oftmals Schwierigkeiten.

Fur Baume und Straucher gibt es eine grof3e Auswahl an Bestimmungsliteratur.

Im Folgenden werden einige einschlagige Florenwerke aufgefihrt:

e POLUNIN, OLEG (1984): Baume und Straucher Europas. BLV Bestimmungsbuch,
Minchen, 207 S.

e  MITCHELL, A. & WILKINSON, J. (1982): Pareys Buch der Baume. Parey, Hamburg,
271 S.

o PHILLIPS, R. (1982): Das Kosmosbuch der Baume. Franckh, Stuttgart, 223 S.

e AAS, G. & RIEDMILLER, A. (2002): GU-Naturfiihrer Baume. Grafe und Unzer,

Minchen, 255 S.

e AMANN, G. (1993): Baume und Straucher des Waldes. 16. Auflage, Naturbuch-
Verlag, Augsburg, 232 S.

e GODET, J.D. (1994): Baume und Straucher: einheimische und eingefiihrte Baum und
Straucharten. Naturbuch-Verlag, Augsburg, 216 S.
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Fichte (Picea abies)

bis 50 m hoch

B

al

saulenformiger Stamm; kegelférmige, schlanke Krone

Nadeln sitzen auf braunen, stielartig verlangerten Nadelkissen;
1-2,5 cm lang; vierkantig; steif und spitz; allseitig dunkelgriin
Zapfen hangend; 10-16 cm lang; braun;
als ganzes abfallend
Rinde grau- oder rotbraun (deshalb auch der Name Rotfichte);
dunnschuppig
Sonstiges  natdrlich nur in kiihlfeuchten Lagen vorkommend, aber durch die Forst
wirtschaft weit verbreitet; Nahrstoff- und Warmeanspriche gering;
ausreichende Wasserversorgung wichtig; anfallig gegentber Sturmwurf,
Borkenkafer, etc.
Monat | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.
Blite
X | X
Zapfen-
reife X X

(Weil3)Tanne (Abies alba)

bis 50 m hoch

gerader Stamm; Krone eher abgeflacht (,,storchennestéhnlich“)7

Nadeln sitzen mit scheibenférmiger Basis am Stamm; kammférmig gescheitelt;
1,5-3,5 cm; flach; vorne rund oder gekerbt; Oberseite dunkelgriin, Untersei-
te mit 2 weil3en Langsstreifen

Zapfen aufrecht stehend; nur im Wipfelbereich; 10-15 cm lang, hellbraun;
nach der Reife zerfallt der Zapfen am Baum; nur Zapfenspindel bleibt zu-
rack

Rinde weil3- bis silbergrau;
feinrissige Schuppenborke

Sonstiges  mittlere und obere Bergwaldstufe; haufig mit Buche und Fichte vergesell-
schaftet; bevorzugt héhere Luft- und Bodenfeuchte; Bestand an Weif3tanne
zuriickgehend (Schalenwildbestdnde, Tannensterben, etc.)

Monat | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

Blute X

Zapfen-

reife X

10
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Douglasie (Pseudotsuga menziesii)

bis 50 m hoch
gerader, zylindrischer Stamm; Erscheinungsbild &hnlich Fichte

Nadeln stehen radial oder gescheitelt;
2-3,5 cm; flach; weich; vorne rund oder zugespitzt,; oberseits griin, unterseits
zwei weildliche Streifen; riechen aromatisch (Orangenduft)!

Zapfen hangend; 5-10 cm lang; hellbraun; dreizackige Spitzen der Deckschuppen
sind gut sichtbar; als ganzes abfallend

Rinde in der Jungend: graue, glatte Rinde mit blasenférmigen Harzbeulen;
im Alter: rétlich bis dunkelbraune, dicke, tiefrissige Borke

Sonstiges  bestes Wachstum auf tiefgriindigen, mafig sauren, frischen, sandigen
Lehmbdden; spatfrostgefahrdet; kommt urspriinglich aus Nordamerika (dort
bis zu 100 m hoch)

Monat Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blite

X | X
Zapfen-
reife X X

(Wald)Kiefer (Pinus sylvestris)

bis 40 m hoch

meist gerader Stamm; Krone schirmartig

Nadeln stehen paarweise an Kurztrieben;

3-7 cm lang; steif; zugespitzt; blau- bis graugrin

Zapfen kurzgestielt; eiférmig; graubraun;
als ganzes abfallend

Rinde im unteren Teil mit dicker, graubrauner Borke, dariiber ist die Rinde dunn,
rotgelb und blattert ab (Spiegelrinde)

Sonstiges  Hauptvorkommen im Flachland; anspruchslos, frosthart, unempfindlich geg-
en Durre; besiedelt von Natur aus extreme Standorte (trockene, nahrstoff-
und basenarme Standorte, Moorbdden, Rohbdden); jedoch forstwirtschaftlich
grol3flachig angebaut; Samenreife erst im auf die Blite folgenden Jahr;

Monat Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blute

X | X
Zapfen-
reife X X

11
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Européaische Larche (Larix decidua)

bis 50 m hoch
werfen im Winter die Nadeln ab ! (sommergriin)

Nadeln an Kurztrieben in Bischel (30-50 Nadeln) stehend;
spiralig angeordnet; 1-3 cm; flach; weich; hellgriin; Herbstfarbung goldgelb

Zapfen aufrecht stehend; 3-4 cm lang; eiférmig; braun;
Zapfen bleiben nach dem Samenfall oft noch Jahre am Baum

Rinde dicke, graubraune, tief gefurchte Borke;
innen kaminrot gefarbt

Sonstiges  sehr &hnlich ist die Japanische Lérche;

Monat Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

Blite X X X

Zapfen- X X

reife

Rotbuche (Fagus sylvatica)

bis 40 m hoch
langer, gerader Stamm

Blatter wechselstandig; zweizeilig angeordnet;
5-10 (15) cm lang; Blattrand mit glattem oder leicht welligem Rand;

Frichte Buchecker dreikantig; glanzend braun; in stachliger Hullen;
Hulle 6ffnet sich zur Reifezeit mit 4 Klappen

Rinde silbergrau; bis ins hohe Alter glatt;
innen kaminrot gefarbt

Sonstiges weit verbreitet in Mischwaldern und reinen Buchenwaldern von der Ebene
bis ins Gebirge

Monat Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blite X X

Frucht- X X

reife

12
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Stieleiche (Quercus robur)

bis 35 m hoch, unregelmafige und lockere Krone
relativ kurzer, sich friih verzweigender Stamm,

Blatter wechselstandig, in Blischeln am Ende der Triebe;
kurzgestielt, mit beiderseits 4-5 abgerundeten Lappen;
5-15 cm lang;
Frichte Eicheln sitzen zu 1-3 an langen Stielen (Namensgebung); walzenférmig, in

napfférmigen, schuppigen Bechern;

Rinde bis zum 30. Jahr silbergrau, glanzende, glatte Rinde; spater langs- und
tiefrissige, graubraune Borke;

Sonstiges bildet Bastarde mir Traubeneiche; gerbstoffreiche Rinde; gedeiht am
besten im warmen Tief- und Hugelland auf mineralkraftigem, frischem und
tiefgriindigem Boden; lichtbedrftig

Monat Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blite X X X

Frucht- X X

reife

Traubeneiche (Quercus petraea)

(

bis 40 m hoch, regelmafiige Krone;
langer Stamm
Blatter wechselstandig, gleichmafiig Gber den Zweig verteilt;

lang gestielt, mit beiderseits 5-7 abgerundeten Lappen;

5-15 cm lang;
Frichte Eicheln sitzen zu 3-7 traubig gehauft (Name) an relativ kurzen Stielen;
Rinde bis zum 30. Jahr silbergrau, glanzende, glatte Rinde; spéater langs- und

tiefrissige, graubraune Borke;

Sonstiges  weniger anspruchsvoll bezuglich Bodenkraft, Warme und Feuchtigkeit als
Stieleiche; Vorkommen vor allem im Higelland und Mittelgebirge
(Spessart!); lichtbedurftig

Monat Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blite X X

Frucht- X X

reife

13
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Esche (Fraxinus excelsior)

bis zu 40 m hoch,
mit langem geradem Stamm;
meist lichte Krone; dicke, schwarze spitzige Knospen

Blatter gegenstandig, unpaarig gefiederte Blatter mit meist 11 sagezahnigen
Fiederblattchen;

Frichte langliche, gelbbraune meist einsamige Nusschen mit zungenférmigem Fli-
gel; in buscheligen, hangenden Rispen;

Rinde netzrissige, graubraune bis schwarzliche Borke;

Sonstiges  sehr anspruchsvoll bzgl. Standort; frische bis feuchte, tiefgriindige, lockere
und nahrstoffreiche Boéden; sehr lichtbedrftig; Vorkommen v.a. in Auen und
Niederungen;

Monat | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blite

X | X
Frucht-
reife X X X X

Hainbuche (Carpinus betulus)

normalerweise nicht tiber 25 m hoch;
Stamm mit starken Einbuchtungen («Spannrickigkeit»)

Blatter wechselstandig, zweizeilig; spitz eiformig und scharf doppelt gesagt;
langs der parallellaufenden 10-15 Seitennerven gefaltet;
Frichte in lockeren, hangenden Katzchen; einsamige NiUsschen mit dreilappigem
Flugel
Rinde glatt, silbergrau, meist ohne Borkebildung;
Sonstiges sehr gutes Ausschlagvermdégen, daher vorzigliche Heckenpflanze;
Monat Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.
Blute
X | X
Frucht-
reife X
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Bergahorn

bis zu 30 m hoch;

(Acer pseudoplatanus)

Blatter gegenstandig, langgestielt und 5-lappig mit spitzen Einschnitten; Lappen ge-
kerbt-gesagt, spitz eingebuchtet; kein Milchsaft

Frichte aus zwei gefligelten kugeligen Nusschen zusammengesetzt; Flugelriickenli-
nien bilden einen spitzen Winkel,

Rinde braungrau, glatt; bildet spét hellbraunliche, in flachen Schuppen
abblatternde Borke;

Sonstiges Vorkommen v. a. in kilhlen, feuchten Lagen mit frischem, tiefgriindigem, lo
ckerem Boden; im Gebirge bis 1600 m;

Monat | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blute X

Frucht-

reife X X

Spitzahorn (Acer platanoides)

bis zu 30 m hoch;

runden

Blatter 5-7 fein- und lang zugespitzte 3-5 zahnige Lappen mit ,stumpfen®,
Einschnitten; Stiel meist rot; milchsaftfihrend;

Frichte aus zwei gefligelten plattgedriickten NlUsschen zusammengesetzt;
Fligelrickenlinien bilden einen sehr stumpfen Winkel;

Rinde frihzeitig schwarzliche, fein langsrissige, nicht abblatternde Borke;

Sonstiges  beansprucht héhere Luftwarme und vertrdgt mehr Nésse als Bergahorn;
Vorkommen v.a. in Tieflagen, Flusstélern und niedrigem Bergland; Park —
und Alleebaum:;

Monat Jan. | Feb. | Méarz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blute

X | X
Frucht-
reife X X
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Linde
(Winterlinde — Tilia cordata)
(Sommerlinde — Tilia platyphyllos)

bis 28 m, Sommerlinde auch bis 33m hoch;

Blatter Winterlinde: Blatter wechselstandig, zweizeilig, herzférmig zugespitzt; fein
und scharf gesagt; klein; Blattstiel kahl;
Sommerlinde: wie Winterlinde, jedoch groR3er, Blattstiel behaart;

Frichte Nusschen; bei Winterlinde mit diinner, leicht zerdriickbarer Kapselschale,
bei Sommerlinde dagegen dick und nicht zerdrickbar;
Rinde braun, glatt; im Alter dunkle, der Lange nach netzférmig aufgerissene, ei-

chenartige Borke,;

Sonstiges  Vorkommen auf kréftigem, tiefgriindigem, frischem und lockeren Boden; in
Ebene, Higelland und v.a. Sommerlinde auch in mittleren Gebirgslagen;
bestes Schnitzholz;

Monat | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blite X X

Frucht- X X

reife

Sandbirke (Betula pendula)

(auch Hange- oder Weil3birke genannt)

bis zu 23-28 m hoch, max. bis 120 Jahre alt;

schlanker, oft krummer Stamm;

Krone in der Jugend spitz kegelférmig, im Alter abgewdlbt;
mit herabhangenden Zweigen,;

Blatter wechselstandig, dreieckig oder eirautenformig; grob doppeltgesagt; Blatter
und Stiel vollig kahl;

Friichte Zapfchen, dickwalzig, hellbraun bis braun, im Herbst bis auf die Spindel zer-
fallend; Samenntisschen beiderseits gefligelt;

Rinde erst gelbbraun, dann glanzend weil3 und in Querbandern abschilfernd; im
Alter vom Stammful3 aufwarts dicke, tiefrissige, schwarzliche Steinborke;

Sonstiges sehr lichtbedurftig, ansonsten anspruchslos; Vorkommen auf armsten und
trockensten Boden; gedeiht jedoch am besten auf frischen, lehmigen Sand-
bdden;

Monat Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blite X X X

Frucht- X X X

reife
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Moorbirke (Betula pubescens)
(auch Schwarzbirke genannt)
bis zu 23-28 m hoch, max. bis 120 Jahre alt;

bisweilen strauchartig;
sperrige Krone, meist mit aufrechten Zweigen;

Blatter wechselstandig, dreieckig oder eirautenformig; ahnlich denen der
Sandbirke, jedoch derber und kirrzer zugespitzt; an der Unterseite in den
Achseln behaart;

Frichte Zapfchen und Nusse ahnlich denen der Sandbirke, Samenfligel jedoch nur

1,5 mal so breit wie das Nisschen;

Rinde weniger hell als bei Sandbirke; weil3grau; keine, oder sehr spate Borkebil-
dung;

Sonstiges Triebe zur Spitze hin behaart; sehr lichtbedurftig; besiedelt feuchte bis
staunasse, nahrstoff- und basenarme sauere Béden; von der Ebene bis ins
Gebirge;

Monat | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.

Blite X X X

Frucht- X X X

reife

Roterle (Alnus glutinosa)

bis max. ca. 33 m hoch; /
langlich ei- bis pyramidenférmige Krone;

wird meist nicht mehr als 100 Jahre alt;

Blatter wechselstandig; verkehrt-eiférmig; oben meist eingebuchtet, mit keilfor-
migem Grund;

Frichte Zapfchen, eiférmig, unreif graugrin und klebrig, reif dunkelbraun und holzig;

Rinde im Alter Ausbildung einer schwarzbraunen Tafelborke

Sonstiges  verlangt tiefgriindigen, mineralkraftigen, anhaltend feuchten Boden;
Vertragt von allen Baumarten die meiste Bodenfeuchtigkeit; haufig an Ufern
zu finden;

Monat | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

Blite X X

Frucht X X

-reife
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Aufgabe ?

Nenne 10 Baumarten und ordne sie diesen
beiden Baumformen zu?

Gib an, ob es sich um einen Laubbaum oder
einen Nadelbaum handelt!




3. Die Baume des Waldes \Em

Aufgabe ?

Unten siehst Du die Frichte von vier
Laubbaumarten. Gib an wie die Frichte und
die dazugehorigen Baume heil3en!

{ ‘[‘.

Fotos: Bajohr
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4. Die Zusammensetzung der Walder

4.1 Eine kurze Geschichte des Waldes

Vor etwa 3000 Jahren war aufgrund der klimatischen Bedingungen und der geringen
Bevolkerungszahl nahezu ganz Mitteleuropa von Laubwaldern dominiert.

Mit dem Wandel vom Jager und Sammler zum sesshaften Ackerbauern kam es zu ersten
nennenswerten Eingriffen des Menschen in den Wald. Er musste Siedlungs- und
Ackerflachen weichen. Zu Zeiten der Romer war das Land so dicht besiedelt, dass der Wald
wohl auf einem Viertel der Landesflache beseitigt war.

Weitere gezielte Rodungen setzten zur Zeit der Karolinger um das Jahr 800 n. Chr. ein. Im
11. und 12. Jahrhundert fanden sie ihren Héhepunkt, so dass der Wald bis zu Beginn des
16. Jahrhunderts auf ca. 30 % der Landesflache zurickgedrangt wurde — dies entspricht in
etwa der heutigen Waldflache.

Gleichzeitig mit dem Bedarf an Siedlungs- und Ackerflache stieg auch der Holzbedarf durch
den enormen Bevolkerungszuwachs und die wirtschaftliche Entwicklung. Bis weit in das 19.
Jahrhundert hinein bildeten der Wald und seine Erzeugnisse die Grundlage der damaligen
Volkswirtschaft. Holz war Baustoff und wichtigster Energietrager zugleich. Bergbau, Salinen,
Glashiutten und Schmelzéfen waren abhdngig vom Rohstoff Holz. Der enorme
Holzverbrauch fihrte zu ausgeplinderten und devastierten Waldern. Die Angst vor der
drohenden Holznot filhrte zu Beginn des 18. Jahrhunderts zu gezielten
Wiederaufforstungen. Gegenliber den bis dahin vorherrschenden Laubhdlzern wurde den
Nadelbaumarten aus verschiedenen Griinden der Vorzug gegeben. Als wichtigste Baumart
ist hierbei die Fichte mit inrem schnellen Wuchs und ihrer geringeren Anfélligkeit gegenuber
Wildverbiss zu nennen. Der Anteil der Fichte an der Waldlandschaft nahm daher in den
letzten 150 Jahren standig zu und veranderte damit das Waldbild in Deutschland nachhaltig.

4.2 Der Nadelwald

Nadelwalder sind in Deutschland weit verbreitet. Der Nadelwald ist eine
Pflanzengesellschaft, die von Nadelbdumen (Koniferen) bestimmt ist. Die in Deutschland
von Fichten oder Kiefern dominierten Bestande wurden zu groRen Teil auBerhalb ihres
naturlichen Verbreitungsgebietes aus wirtschaftlichen Grinden kunstlich aufgeforstet. So hat
die Fichte beispielsweise im collinen und submontanen Bereich eine Uberaus gute
Wuchskraft. Zudem ist das Holz der Fichte vielseitig verwendbar. Aus diesen Griinden wird
sie auch als der ,Brotbaum® der Waldwirtschaft bezeichnet. Den wirtschaftlichen Vorteilen
stehen allerdings einige Nachteile gegeniber. So sind reine Fichtenforste als Monokulturen
sehr anfallig gegeniber Sturmkatastrophen oder Massenvermehrungen von Borkenkafern.
Zudem gelangt im Bestandesinneren ganzjahrig nur wenig Licht auf den Waldboden, so
dass die Bodenvegetation, sofern Uberhaupt vorhanden, relativ artenarm ist.
Dementsprechend bieten kinstlich angelegte Nadelwalder auch nur wenigen Tierarten
ausreichend guinstige Lebensbedingungen.
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Davon zu unterscheiden sind die naturlichen Nadelwaldgesellschaften (Fichten- und
Kiefernwalder) die sich jedoch nur auf ganz spezielle Standorte beschranken. Nadelbaume
setzen sich von Natur aus nur dort durch, wo das Klima und der Boden die Konkurrenzkraft
der Laubb&ume schwacht. Fir das naturliche Vorkommen von Nadelwaldgesellschaften
sind folgende Faktoren ausschlaggebend: (1) kontinentales Klima mit scharfen
Winterfrosten, starker Einstrahlung und grof3eren Trockenheitsperioden beispielsweise
kommen in Deutschland in den Alpen, dem Harz und im Bayerischen Wald vor. Die
Hochlagen des Nationalparks Bayerischer Wald etwa sind von natirlichen Fichtenwaldern
gepragt. Diese Bestande sind nicht geschlossen und ermdglichen die Ausbildung einer
Strauch-, Kraut- und Moosschicht mit Vogelbeere, Holunder, Heidelbeere, Barlapp und
zahlreichen Grasern und Moosen.

4.3 Der Laubwald

Der Laubwald ist eine Pflanzengesellschaft, die von Laubbaumen bestimmt ist. Die
potentiell natirliche Waldgesellschaft in Deutschland und sogar Mitteleuropa sind von
Buchen dominierte Laubwélder mit Baumarten wie Ahorn und Eiche. Gabe es den
Menschen nicht, so ware fast ganz Deutschland mit Buchenwald bedeckt. Laubwalder
werden natdrlicherweise nur in groBeren Hohen und auf Sonderstandorten von
Nadelwaldern abgel6st. Typisch fur Laubwalder ist das Vorkommen von Frihblihern
(Geophyten) in der Bodenvegetation, die den erhdhten Lichteinfall wahrend des Frihjahrs
nutzen, solange das Laub noch nicht ausgetrieben ist. Moose haben in Laubwaldern nur
eine geringe Chance zu uberleben, da sie durch die Laubstreu innerhalb weniger Wochen
zugedeckt und erstickt werden.

4.4 Der Mischwald

Der Mischwald ist aus mehreren Baumarten zusammengesetzt. Zwar spricht man auch bei
Laubwaldern und Nadelwéldern von Mischwald, sofern mehrere Laubbaumarten bzw.
Nadelbaumarten vorhanden sind, bedeutend ist dieser Begriff jedoch vor allem fur Walder in
denen sowohl Laub- als auch Nadelbaume gemeinsam vorkommen. Der Mischwald ist im
Gegensatz zu Reinbestdnden haufig widerstandfahiger gegentiber Massenvermehrungen
von Schadlingen oder abiotischen Gefahren wie Sturm oder Feuer. Der Bergmischwald mit
dem Dreiklang aus Buche, Tanne und Fichte ist ein typischer Vertreter dieses Waldtyps. Ziel
der heutigen Waldwirtschatft ist es, die kinstlich begrindeten Nadelwalder in Mischbesténde
umzuwandeln oder neue Mischbestande zu begriinden.
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4. Die Zusammensetzung der Walder \Em

Waldformen

Nadelwald (z.B. Fichtenmonokultur)

* ertragreich

* schnellwtichsig

* artenarm

» Gefahr durch Sturm und Borkenkéafer

» kaum Bodenvegetation aufgrund von
Lichtmangel

Laubwald

* geringerer Ertrag

» hdhere Anzahl an Arten (Tiere und
Pflanzen)

« als Monokultur ebenfalls anfallig
gegeniber Krankheiten und Schadlingen

Mischwald

» Mischung aus Laub- und Nadelb&dumen

* hohere Anzahl an Arten (Tiere und
Pflanzen)

» weniger anfallig gegeniber Sturm u.
Schéadlingen
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5. Die Pflanzen im Wald

Wie schon im ersten Kapitel angedeutet, ist ein Wald nicht nur eine Ansammlung von
Baumen. Ohne Zweifel ist der Baum zwar das dominierende und charakteristische Glied,
nicht zu vergessen sind jedoch diejenigen Pflanzen, die nicht den B&aumen oder Strauchern
zuzurechnen sind. So ist der Wald auch Lebensraum fir Moose, Flechten, Pilze, Farne,
Blutenpflanzen und Graser.

Walder unterscheiden sich in ihrer Artenvielfalt in der Krautschicht stark voneinander.
Welche Pflanzen in einem Wald vorkommen, hangt von vielen Standortfaktoren ab: den
Klimafaktoren Licht, Warme und Niederschlag sowie den Bodenfaktoren Feuchtigkeit,
Sauregrad und Nahrstoffversorgung. Dariiber hinaus wird die Pflanzenwelt bestimmt durch
den gegenseitigen Wettbewerb zwischen den Individuen innerhalb einer Art (intraspezifische
Konkurrenz) und verschiedenen Arten (interspezifische Konkurrenz). Verschiedene
Pflanzenarten kdnnen sich dabei gegenseitig unterstiitzen oder hemmen.

Jedes Waldokosystem zeichnet sich durch eine ganz spezielle Pflanzenwelt aus. Betrachtet
man beispielsweise die Standortfaktoren Licht und Warme, dann hangt das Vorkommen der
Pflanzenarten entscheidend davon ab, wie viel Licht das Blatterdach der B&aume
durchdringen kann und auf den Boden des Bestandes féllt.

Eine vollstandige Aufzahlung und Beschreibung der Pflanzen des Waldes ist an dieser
Stelle nicht moglich. Im Folgenden soll deshalb nur in recht allgemeiner Form darauf
eingegangen werden.

5.1 Die Blutenpflanzen des Waldes

Fur den Grof3teil der Blitenpflanzen ist es im geschlossenen Bestand zu dunkel und zu kihl,
da nur wenige Prozent des Sonnenlichts durch das Dichte Kronendach der Baume bis zum
Boden dringen. Die meisten Arten wie etwa der giftige Fingerhut gedeihen daher nur dort,
wo genigend Licht vorhanden ist, also bei Licken im Kronendach, am Wald- und
Wegesrand oder auf Kahlflachen. Vor allem geschlossene Nadelwdlder, insbesondere
Fichtenwalder, zeichnen sich durch Artenarmut aus, da der Boden das ganze Jahr Uber
beschattet ist.

Im Gegensatz dazu dringt bei Laubwald im Frihjahr vor dem Laubaustrieb der Baume viel
Licht auf den Boden. Bis zu 50 % des AufRenlichtes erreicht in dieser Zeit die
Bestandesflache. Im Sommer, bei voller Belaubung der Baume ist es im Bestand dagegen
fast finster. Manche Bodenpflanzen nutzen den kurzen Zeitraum zwischen dem Ende des
Winters und dem erneuten Laubaustrieb der Baume im Fruhjahr, um zu bluhen, zu
assimilieren und Friichte zu bilden. Zu diesen Frihblihern oder Geophyten zahlen Arten wie
Marzenbecher, Béarlauch, Schlisselblume und Maigléckchen. Sie besitzen unterirdische
Speicherorgane (Zwiebeln, Rhizome oder Knollen). Mit den dort eingelagerten Reserven
konnen sie die lichtarme Sommerperiode und den Winter Uberleben, um im Frihjahr erneut
auszutreiben. Im Sommer, bei Vollbelaubung der Laubbaume, sterben diese Pflanzen
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oberirdisch vollstandig ab und sind, obwohl vorhanden, in solchen Walder nicht mehr
sichtbar.

Die Bodenpflanzen in geschlossenen Fichtenwaldern hingegen missen das ganze Jahr
Uber mit sehr wenig Licht auskommen. Die Pflanzen haben sich an diesen Minimumfaktor
angepasst. Entweder versuchen sie, wie das Springkraut, durch groRe oder, wie der
Sauerklee, durch viele Blatter die Assimilationsoberflache zu erhéhen und somit jedes
Quantum Licht einzufangen oder sie besitzen, wie beispielsweise die Goldnessel sehr viel
Chlorophyll (dunkelgriine Blatter), um effektiv Photosynthese betreiben zu kénnen.
Sauerklee, Rote Lichtnelke und Kriechender Ginsel benétigen noch weniger Licht.

Einige (seltene) Arten wie Fichtenspargel und Nestwurz verzichten weitgehend oder
vollkommen auf Blattgriin. Sie kénnen nur sehr eingeschréankt oder gar keine Photosynthese
betreiben, um organische Substanz aufzubauen und sind demnach auf andere
.Nahrungsquellen* angewiesen. Die Nestwurz besitzt kein Chlorophyll und kann daher die
bendtigten organischen Stoffe nicht photosynthetisch aufbauen. Sie bezieht diese Stoffe von
dem Pilz Rhizoctonia neottiae, auf dem sie schmarotzt, d.h. sie verdaut die Pilzfaden, die in
ihre nestartig verflochtenen Wurzeln eindringen.

5.2 Farne und Moose

Farne und Moose sind wahre Meister in der Lichtausnutzung. Ihnen gentgt eine Helligkeit
von nur 1 % des Auf3enlichts, um zu Uberleben. Von den Blitenpflanzen unterscheiden sie
sich durch das Fehlen der eigentlichen Blite — ein Kennzeichen einer niedrigeren
Entwicklungsstufe. Bei Farnen handelt es sich um Sporenpflanzen, deren Vermehrung stark
vereinfacht folgendermafRen ablauft: aus einer Spore, einem unbefruchteten
samenahnlichen Gebilde, entwickelt sich auf dem feuchten Boden der unscheinbare
Vorkeim. Dieser enthdlt, getrennt in kleinen Kammern, die sich bei Feuchtigkeit 6ffnen,
mannliche und weibliche Zellen. Nach deren Verschmelzung in wassrigem Milieu entwickelt
sich aus der Verbindung die eigentliche ungeschlechtliche Farnpflanze. Diese besitzt an der
Unterseite der Farnwedel braune bis schwarze Sporenbehdlter in denen sich zu Tausenden
neue Sporen bilden. Neben dem bis zu 2 m hohen Adlerfarn kommen in unseren Waldern
am haufigsten der Waldfrauenfarn und der Wurmfarn vor.

Ahnlich kompliziert wie bei den Farnen lauft die Vermehrung der Moose ab, worauf an
dieser Stelle daher nicht eingegangen werden soll.

Moose sind mit weltweit ca. 25 000 Arten eine sehr vielseitige Pflanzengruppe und kommen
auf allen Kontinenten vor. Sie gedeihen auf unterschiedlichsten Substraten wie Holz, Rinde,
nacktem Fels und Erde. Da sie nicht Uber einen eigenen regulierbaren Wasserhaushalt
verfugen sind sie hauptsachlich an Standorten mit hoher Luftfeuchtigkeit vertreten, wie sie in
Waldern und Mooren gegeben sind. Anstelle von Wurzeln besitzen Moose nur
schlauchférmige verfilzte Zellfaden, sog. Saughaare, zwischen denen sie z.T. wie ein
Schwamm ein Vielfaches ihres eigentlichen Gewichts an Wasser zuriickhalten kdnnen. Das
aufgenommene Wasser kann anschliel3end in den Blatt- und Stielzellen gespeichert werden.
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Aufgrund dieser Fahigkeit sind Moose fur den Wasserhaushalt des Waldes von erheblicher
Bedeutung.

5.3 Pilze

Im Zusammenhang mit dem Wald sind natirlich auch die Pilze nicht zu vergessen. Im
Gegensatz zu den Pflanzen besitzen Pilze kein Blattgriin sondern beziehen die organischen
Substanzen aus toter organischer Materie. Am bekanntesten ist wohl der giftige Fliegenpilz.
Der bei den hoheren Pilzen oberirdisch sichtbare Teile stellt allerdings nur den Fruchtkorper
dar, der die Sporen enthalt. Der eigentliche Pilz aus einem Geflecht von Zellfaden (Mycel)
befindet sich im Boden oder bei an Baumen lebenden Pilzen, wie dem Zunderschwamm, im
Holz. Manche Pilze spielen fur die Baume eine besondere Rolle. lhre Pilzfaden verbinden
sich mit den Wurzeln der Baume und beziehen von diesen organische Nahrstoffe.
Umgekehrt versorgt der Pilz die Baume zusatzlich mit Nahrsalzen und Wasser. Diese Form
der Symbiose, also einer Lebensgemeinschaft die fur beide Partner von Vorteil ist, wird als
Mykorrhiza (=Pilzwurzel) bezeichnet. Neben dem Fliegenpilz existieren nattrlich noch
weitere bekannte Arten wie der hochgiftige und je nach Art Grine oder Weil3e
Knollenblatterpilz oder der schmackhafte Steinpilz.

5.4 Graser

Nicht nur auf Wiesen und Feldern, auch in Waldern kommt eine Reihe von Grasarten vor.
Einige sind so typisch, dass sie namensgebend fur verschiedene Waldgesellschaften wie
den Hainsimsen-Buchenwald oder den Perlgras-Buchenwald sind. Da Licht in den Wéaldern
ein Mangelfaktor is